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前  言

       今天，我们感怀祖国建党100周

年的喜悦与自豪，见证新中国炼铁工

业技术不断腾飞。

川 威 钒 钛 科 技



前身：威远钢铁厂   始建于1929年   生产历史达92年

钒钛矿冶炼经验：16年
被誉为“中国钒钛矿冶炼第三基地”

目前产能：年产含钒铁水550万吨，年产片钒1.5万吨

四 川 冶 金 工 业 鼻 祖



Ø 高炉有效容积：1750m3             座数：2座

Ø 投产时间：2012年底

Ø 长达五年未有失常，做到“一料未悬”的高级顺行

连 续 稳 定 顺 行 达 1 8 7 0 天



钒钛矿冶炼经历

Ø 烧结难度大，烧结成品脆性大，摔碎率高

Ø 入炉品味低、炉渣粘稠、流动性差、渣铁分离效果差、铁损高

Ø 炉温控制区间窄,，炉内操作难度大

Ø 难以维持高炉长周期稳定顺行

Ø 炉渣脱S能力远低于普通高炉渣，给下工序带来生产困难

钒钛矿冶炼难点介绍



钒钛矿冶炼经历

Ø 经历多次难行、悬料等工艺事故

Ø 2014年、2015年，出现3月以上长周期失常

Ø 团队思想高度不统一、人才流失严重

Ø 多次聘请外部专家“救火”

Ø 技术体系混乱，外围保障能力不足

曾几何时，川威钒钛矿冶炼陷入窘态



钒钛矿冶炼经历

Ø “以高炉顺行为中心，以方案为指导”

Ø   原料、设备管理

Ø   高炉操控管理

Ø   精益基础管理

痛定思痛，进行管理流程再造



（1）厚料层钒钛烧结

原料是基础

260余项烧结杯及矿石性能研究实验

烧结机料层厚度：850mm   R2合格率：99.68%      
FeO合格率：99.49%               转鼓指数：75.11%

钒钛矿预混造堆、全活性石灰消化、圆筒雾化加水、
合理偏析布料、微负压点火



（2）球团保质提产

原料是基础

持续开展球团提产攻关

球团矿品位由53.5%提升至56.4%，实现全年产量
超设计能力20%

提升烘干窑废气温度、匀球焙烧、延长链篦机风箱、
使用承德优质钒钛资源……等措施



（3）焦化稳产保质

原料是基础

开展6m捣固焦炉的配煤结构攻关

焦炭干熄率＞97.5%   热强度:65.5%   M40：88.7%  
M10:4.7%   灰分:13.5%    质量合格率＞98%

稳定配煤结构、新建环保设施、抓干熄焦炉况与设
备管理



（4）槽下管理升级

原料是基础

强化仓位管理及筛分T/H值管理

焦炭干熄率＞97.5%   热强度:65.5%   M40：88.7%  
M10:4.7%   灰分:13.5%  质量合格率＞98%

烧结矿皮带下料口防摔改造、创新发明焦炭先筛后
切新技术、分级过筛，实现矿丁全入炉



（1）1750m3高炉工艺操作路线

高炉操控是关键



（2）红线和数据化管理

高炉操控是关键



（3）送风制度优化

高炉操控是关键

送风制度

项目 风量 富氧量
风口                   
面积

单位 m3/min m3/h m2

基准期 3738 6500 0.265

攻关期间 3850 11000 0.282

对比 112 4500 0.017



（4）优化上部料制

高炉操控是关键



（5）推行低碱度冶炼，改善渣系

高炉操控是关键



（6）实现低Si、Ti冶炼

高炉操控是关键



（1）炉前标准化作业

安全操作清单 标准化作业 安全生产责任制

规范炉前操作行为，促进炉前操作技术进步，杜绝了炉前事故发生。

精益管理是保障



（1）炉前标准化作业

精益管理是保障



（2）精益设备管理

精益管理是保障

强化休复风工艺参数检查，实现设备最长检修周期193天，

总休风率控制在0.25%，达到全国同类型高炉较好水平。



（3）生产预案管理

精益管理是保障

方案讨论 培训学习 检查复盘

同时，建立进出水温差控制及后期炉役操作标准，保障了后期冶炼强

度的稳定，为高炉稳定顺行奠定基础。



（4）新装备升级

精益管理是保障

炉缸多维侵蚀检测智能分析 恒风压无扰换炉粒级在线监测系统



（4）新装备升级

精益管理是保障

激光料面扫描系统长寿智能主沟BPRT远程在线诊断



（5）KPI到KAI转变

精益管理是保障

举例

KPI技术经济指标KPI

KAI

Key Performance Indicator

Key Action Indicator

关键 绩效 指标

关键 行为 指标

含义

产量

炉温控制

Ø 以精益化生产推进方案为指导

Ø 以问题督导为操作指南

Ø 以精益指标为结果导向

Ø 实现KPI层层分解到KAI

Ø 实现高炉操作标准化

举例



（6）新形势下的低成本战略

精益管理是保障

下降管加固 系统设备能力校核 优化炉内操作管理

提高钒钛矿入炉比例，保障焦炭质量稳定，进行“精料”到“经济料”的转变；

提升顶压20~30KPa，富氧率由4%—6%以上，保证“降品不降产”。



取得的成绩

5150
吨/天

产量

2.94

利用系数

509
kg/t

燃料比

155
kg/t

煤比

1.8%

铁损



取得的成绩

2019年川威钒钛科1750m3高炉

钒钛矿冶炼主要指标，在全国36

家共67座同类型高炉中位居前列。



取得的成绩

《1750m3高炉钒钛磁铁矿高

效稳定冶炼技术研究》项目已

在四川省科技厅鉴定为科技成

果，并且达到全国领先水平。

科技成果



感悟

解决了2000m³级高炉钒钛矿冶炼无法达到长周

期稳定顺行的难题；

解决了钒钛矿冶炼消耗高、铁损大的难题，钒

钛矿冶炼能达到普矿冶炼的水平；

树立以“高炉顺行为中心”，通过高炉的指

标进步推动前后工序指标提升，系统降本。



当今高炉生产技术飞速发展，在钒钛矿冶炼技术上，我们

还需要向国内一流企业对标学习，同时热忱欢迎各位领导和专

家来厂交流指导。我们力争持续保持钒钛矿冶炼高炉长周期稳

定顺行，各项技术经济指标迈上新台阶，为系统稳定、指标提

升、成本降低而不懈努力！推动炼铁生产技术迈向“碳达峰碳

中和”新时代！

要 成 功 只 有 拼 搏 ， 有 胜 利 才 有 欢 乐 ！


